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-0� ���23.  

$ 3��C5 �� %	�
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 O;�� ��/ P�Q2� ���;� ��� �� -&E�H ���D+ -2�82 ��� �� %R��8�/ �)��� �� �
��

� ����2�1;� ���� %1�#E ��.�.:�  

6��  S�
�� ?�2  -2�82  ���D+  %��;��  ���D+  �#	 ����2�1;�)4(  

m  -�E�H�  ��H� )�)� *��(  ��H�  

u  -8 @�  %m/o  �r/�'C m]  

d  �8 ��1���� :�� M��k�  %]/mb  �r/�'C m]  

b  PH  b  TTT  

]  Z� )p.p.m(  z/u  �r/�'C dp  

z   D�0)p.p.m(  d /p  �r/�'C ]  

g  ��! )p.p.m(  z/m  TTT  

h  �#</�,  %mgh/p  �r/�'C d  

  

-0� %�#0�'�� ���*��� | ) �� .<��F� *� � ���23.    *��')�#T0� .T<0�� �* *��')�#T0� M�� Y��  �

 >��� �#4�� :�F�FI�     ��T, �* � ��5�T0* Y�� �T8 -T8 @� M�T�� ���')�   �*�T� �  -T8 @�    '�T0� �T��

         %*�T/ �#T</�, Y�� �T8 �#T</�, ��'TF� ��T�4� � G�'TW/��5�� Y�� �T8 ��1���� J����! � =�� H9 0
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 � �5��#59� �� / �� �*�H#0� �8 D @��pH  .W�0 8pH   � ZT� ��*�TF� M��� ���')�� G�#�$�* �#�  � D�T0 

  .W�TT0 8 �TT�!Atomic Absorbtion    -TT0� .TT#E�� :� TT� .     .W�TT0 8 �TT� .TT) ") 3 H��#)�TT0 >TT"R

��
#0*Centrifugator  -0� �'� V�$)�.  

  

T:�  

    -T� � �T8 ���T"� -0 � ���� =�H/ -0 � :��H#� M�� .) ") �� >��C ���23 '� �* ��
)���

���� .0 /    'T��* ��
)�T�� �T8 .<��F��* M'�0� Y�� �8 �)� .W�E .)�,��/ :�4��N    �� >T��C ��T�23

 �5���! �* �E��B� M�� ���� :�4��N)g( % T��! M���! Y���� �*�H#0� �8 “t” <0.1)  p(    �T�4� ��#T,�

    �T8 �E�Ti� �T�� G /a� %����� :�4��N �� >��C ���23 '��* ��
)��� ./ ��� � �* *��') * ;� M��*

 ��TN �� >��C ���23 '��* ��
)��� �8 .<��F� �* M'�0� '��!�E    �T5���! �E��TB� %�T���� :�4)g(  �T8 

 % ��! Y�� %�"�“t” *��* * ;� M��* ��4� ��#,� .   G�'T;�* �T� �*�* ��T�4� ���I)�~u    -T0 � M��T8

    G /aT� %�T���� :�4��TN � �)� .W�E .)�,��/ :�4��N ���� .0 / -� � �8 ���"� -0 � ���� =�H/

�8��8 [���� .8 �E�i� ��� phb /p  �mz/p  �zg/p  �bm/p   G�'T;�* �T� �*�* ���4� ���I)� � d ~   M��T8

    �T8 �T8��8 [T���� .8 �)� .W�E .)�,��/ :�4��N � ���� .0 / -� � �8 ���"� -0 �  ���� =�H/ -0 �

ghh/m  �oz/p  �gdo/m '��8 ��  .  

Osborne   J)���5"� �)md(  -0 � �� ���23 '�9 � %��')��Lumpfish   ��d/mb%')*�* Y��6�  �9�

��  G�'; �* ./ ?�FI� ���#) .8 .; � �8 ./ ')* ") �*�H#0� :��H#� J����! Y�� =�u  .<��F� �* �'�!

 .W�E .)�,��/ :�4��N ���� .0 / -� � �8 V� � -0 � ���� =�H/ -0 � M�� .) ") ���23 ��*�F� �8

E�i� ��� G /a� %����� :�4��N ���23 ��'F� �8 .<��F� �* �9� �* 8 �#"/ �)� �* ��� -0� �#��8 �

 �� >��C ���23 '��* ��
)��� �8 .<��F�b -0� �#"/ 6�) M'�0� Y�� �8 ���� :�4��N  .) ") | ).  

 Y��6� j�0� �8Magnus  Gudmundsson   �Hannes  Hafsteinsson   )h ( %��')�� A"�6/��3 ���2

���� -0 � %�� j�0� �8Cod  *�'C mg %��* �0 #� �8 ��� ./ * 8 �� >��C ���23 'b  .) ") | )

* � .<��F� M'�0� Y�� �8 ���� :�4��N  '��8 �� %! G*�4�)uz/mg .(% Y�� j�0� �8 ��,� Y��6�
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 '�0� =��#�0 �� �*�H#0�g/p % ���#��8 ./ * 8 A�'0 '�</��'�� � '�0� =�� H9 0 A/ M�� -SW� �

-��* %��')�� .  

M�� .) ") �� >��C ���23 '��* ��
)��� ���� =�H/ -0 � :��H#�  -� � �8 V� � -0 �

 %����� :�4��N �� >��C ���23 '��* ��
)��� �8 .<��F� �* �)� .W�E .)�,��/ :�4��N � ���� .0 /

%�"9! �E��B� )mp(% ��! �� �*�H#0� �8  “t” )p <0.1(  �0 #� �9� *��') * ;� M��* ��4� ��#,�

 �� >��C ���23 '��*d �4��N .) ")�0 � �'� Y��6� %��')�� -k<) ����WX Y�� .8 ���� :  

Hannes  Hafsteinsson � -0� �#��8 Y��5"�.  :�4��N M�� .) ") �� ���23 '�9 � %��')�� :��H� -WR

 � :���C .;�*� J����! Y�� | ) �8 s�k��� �* ��FFI� ���#) �8 .<��F� �* ?�FI� ��� �* ���� pH  �

� =��'��W/ '�0� -SW� � | ) � '����E yW#L� >C��� V�$)� %��� :'� � �'� ��i� A�'0 '�</��'�

 ���� :�4��N �
�* � %� L#0� � -0 � �� ?�FI� ��� �* ./ M� @ .8 '��8 �� ����23 �k�� .�9�� �*��

�0 .W"$�� V* .9�8 -� � � ZWE )���� .0 / ( �* * ; � %3�/ %�6�� a#4�k@ ./ '�*�� �*�H#0�

� � -0 � �� �#��8 .W��C ���23 | "$� .$�#) �* � �* 8 :��H#� %����� �
�* :�4��N � %� L#0

'��8 �� ���(�� .8 -0 � %��')�� .  

 � �#����T� \ q0 �* :���C .;�* A�S�� ��� �8 ���R   A�TS��pH   �*�'TI� �*g~z    %�T�� :'T� �

  �'T� ��Ti� �+��"�� *� � -SW� ���O"� � %3�/ M�� .) ") %*�* :���C     'T�9 � � 'T��!�E ���T#) �*

 D Wq� :���C :�;�* �� ?�FI� ��� �* ./ -0� �`�� ���23)zp~ gp *��� �#)�0 .;�*(   �'T� �*�H#0�

  J��T/ %��')�� � .#��* * ;� ���23 .�6$� %�5�� %! �� ��2�8 :���C :�;�* J��6E� :� � �* � -0�

'8�� ��  �'T0 '�</��'�� -SW� �� ?�FI� ��� �* ���O"�     �T
�* Y�� �� �#T��8 =��'T��W/ '�T0� � A

-0� �'� �*�H#0� �'� Y��6� %�FFI�        -T0� �* T8 �`�T� 6T�) %��'T)�� J��6TE� �* .T$�#) �* ./ .  ��T��

') � �� .#<5� �#4��0 ���23 .8 >�'k� M��8 %3�/ �* * ; � :2�i��. %* 8 2�8 %��')�� ���23 '�9 � 

�   �* �+�T�WX Y�� .T8 :��T� :�4��N � � T� ?T�FI� �    ?8�Tq�  �T8 ) ���T#  (11) M. C .Gomez  Guillen  �

           � ��'T��/ M� .T93 �� T, �r/�'TC � ���T#) ���T#(8 %�TFFI� �T�� Y��6T� ?Tk@ ./ -0� J)���5"�

    A�'T0 '�T</��'�� :���T$� �* ���� -0 � ./ '�! �� -0* .8 �#X� P�� iL� ���23 M .#�� 5<��

'��8 �* 8 ?�X� . M��� ���')�bloom strength   � -���, ���#"(� ./grade  .8 '�* �� %��) �� ���23
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  -T0� �T��*��� �*�� =� % �/ �� ���23 � * k) ��'F� %���� �* M��� ���')� .W�0� * ;� V'R >�9*. R TW -

 ���23 .8 ���� -0 � �#W��/ � �#4��0 >�'k� M'�0� Y�� �8 G�� .) ") �* �� ���23 '�9 � ��2�8 %��')��

9� -0�    � ZTWE .T9�8 V* �T0 '�)�� �
�* :�4��N -0 � �8 ���R �)� .W�E .)�,��/ :�4��N .) ") �* �

*��* * ;� %� L#0�.  

� M'�0� Y�� �8 .W��C ���23 �+��"��  5�6�E  6�9�)! .8 .; � �8 P��"N  �* yW#L� M�� .) ") ��

 -0� �N�� ��
�����! �* %�#0�'�� *��')�#0� ���23 �8 .<��F� .$�#) �* � ��1���� '� �* ��I9 �� ./

 *� � .) ") �* .93 >�5�� D Wq� :�'X!J����  .8 �S) � %! �#</�, \��� 6�&�) '��* ���O"� �

 :��� :�4��N �� ���23 '�9 � %��')�� .5���)�'� J����! M�� .) ") (�(; � >8�X 'C �*   � '��8 ��

�� ��*�F� �8 M��* ��4� ��#,� P��r/� �(� 8 :��� :�4��N %�6�� .5��� .8 .; � �8 � ')��') �;��, .8�

 �8 �8��8 P�*�'C G�0 �*mduou  � G /a� %����� :�4��N ��mupp %����� ��  � G /a� ���upp  ��

* ") M��� .$�#) %� � �� -0� �* 8 �)� .W�E .)�,��/ :�4��N  :�4��N �� ���23 '�9 � %�5�� ./

�* G /a� %�����  �8 �8��8 �(� 8 :���bd/mu]d  �8 �8��8 �)� .W�E .)�,��/ :�4��N �� � ��mb/bd  � ��

 G /a� ��� %����� ��)���� .0 / P��'"R (*�'C]/umz '��8 �� �� .�* �W/ � q8  '�9 � %�5�� G�0

 ��'F� *�'C �* �(� 8 :��� :�4��N �� ���23m/m]md '��8 �� �� .�* .#��� ��� ��  '����E '�9 �

'��8 �� Y��� �8 ./ * � �� >��C ���� ���� �(; � >8�X ��'F� :��� :�4��N �� ���23 . ���O"�

*��* *�8��/ ��* / � �)� �C Q�� , �* ./ �'�! -0* .8 A�<W/ M* :�H<E.  

 �� :��� :�4��N �� � �/ �* ���23 '�9 � �#4�� \�@ ./ * ") s�k�#0� ���& %� � �� ����8��8

 ��I9'0� �� �S) .8 �0��8 >8�X � �* 8 A(� M*�i#X� . 
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